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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

I Alarmgebende Ventilvorrichtung 

Die Erfindung betrifft elne fruhzeitig alarmgebende Ventil- 
vorrichtung zur Steuerung eines Medien-, insbesondere RQs- 
sigkeilsstroms zwischen einer EinlaB- und elner Bypassfei- 
tung, die in einem Gehause ausgebfldet sind und gemeinsam 
in einen im Gehause vorgesehenen Hohlraum munden, sowie 
zur Schliefiung eines elektrischen Alarmstromkreises. Ein 
zwischen EinlaB- und Bypassleflung angeordneter Kblben ist 
in einer EinschaJtstellung zwecks Betatigung efner Alarmvor- 
richtung sowohl rrilt elnem elektrischen AnschluSmlttel als 
auch mtt elnem elektrisch leitenden Teil des Gehauses in 
elektrisch leftender Verbindung und weist sine Bypassdffnung 
auf, Ober welche die EinlaB- und Bypassleitungen mlteinander 
verbindbar sind. Bne verschiebliche Bypassscheibe ober- 
deckt eine im Kolben vorgesehene Bypassaffnung. Federnde 
Vorspannmittel spannen gleichzeitig die Scheibe in ihre 
Schlieflstellung und den Kolben in seine Ausschaltstellung, so 
daB ein bestimrhter Mediendruckunterschied zwischen Ein- 
laB- und Bypassleitung die Vorspannung Gberwindet und den 
Kolben in seine Einschaltstellung verschiebt und ein bestimm- 
ter zweiter, relativ groBerer Oruckunterschied zwischen die- 
sen Leitungen die Scheibe in die Offenstellung verschiebt 

(31 48 454) 
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Alarmgebende Ventilvorrichtung zur Steuerung eines Medien- 
stroms zwischen einer EinlaB- und einer BypaB-Leitung, .•• 
die in einem Gehause ausgebildet sind und gemeinsam in 
einen im Gehause vorgesehenen Hohlraum miinden, und zur 
SchiieBung eines elektrischen Stromkreises zwischen 
einer Alarmvorrichtung und einem elektrisch leitenden 
Teil des Gehauses, g e ' k e n n z e i c h n e t 
durch folgende Merkmale: 

a) AnschluBmittel (48) zur Ausbildung eines elektrischen 
Strorapfades zwischen der Alarmvorrichtung (58). und 
dem Innern des Hohlraums (10); 

b) ein'im Hohlraum (10) zwischen EinlaB- und BypaB-Lei- 
tung (4, 8) angeordneter Kolben (24), der zwischen 
einer Ausschaltstellung, in welcher er vom AnschluB- 
mittel (48) isoliert ist, und einer Einschaltstel- 
lung, in welcher er zwecks Betatigung der Alarmvor- 
richtung (58) sowohl mit dem AnschluBmittel als auch 
mit dem elektrisch leitenden Teil des Gehauses (12) 
in elektrischem Kontakt ist, beweglich ist und eine 
BypaBdffnung (26, 36) aufweist, iiber welchfe die 

• EinlaB- und BypaBleitungen (4, 8) miteinander ver- 
bindbar sind; 

c) eine im Hohlraum (10) vorgesehene Scheibe (42), die 
zwischen einer SchlieBstellung, in welcher sie die 
BypaBoffnung (76, .36) des Kolbens (24) verschlieflt, 
und einer Of fen^tellung, in welcher sie die Ver- 
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bindung zwischen EinlaB- und BypaBleitung (4, 8) 
freigibt, beweglich ist; 
d) Vorspannmittel (46) , durch welche gleichzeitig 
die Scheibe (42) in ihre SchlieBstellung und der 
Kolben (24) in seine Ausschaltstellung derart 
vorgespannt sind, daB ein bestimmter erster Me- 
diendruckunterschied zwischen EinlaB- und BypaB- 
Leitung (4/ 6) die Vorspannung uberwindet und den 
Kolben (24) in seine Einschaltstellung verschiebt 
und ein bestimmter zweiter, relativ grofierer 
Druckunterschied zwischen diesen Leitungen (4, 6) 
"die Scheibe (42) unter ttberwindung der Vorspan- 
nung in die Of f enstellung verschiebt. 

2. Ventilvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kolben (24) eine dem Medium in der Ein- 
laB leitung (4) zugewandte, untere Flache (39) und die 
Scheibe eine ebenfalls dem Medium in der EinlaBlei- 
tung (4) zugewandte, untere Flache (45) derart auf- 
weisen, daB der erste Mediendruckunterschied sich 
zwischen der BypaBleitung (8) einerseits und den ge- 
nannten, unteren Flachen (39 r 45) andererseits aus- 
wirkt, um die Vorspannung zu Eberwinden und den Kolben 

(24) in seine Einschaltstellung zu verschieben, wahrend 
der zweite Druckunterschied sich zwischen, der BypaB- 
leitung (8) und der unteren FISche (45) der Scheibe 

(42) allein auswirkt, um die Vorspannung zu uberwinden 
und die Scheibe (42) in ihre Of f enstellung zu verschie- 
ben. 

3 . . Ventilvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die. BypaBof fnung- (26, 36) in der un- 
teren Flache (39) des Kolbens (24) ausgebildet ist. * 
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Ventilvorrichtung nach Anspruch 1 , 2 Oder. 3 , dadurch 
gekennzeichnet, da8 zwischen Kolben (24) und EinlaB- 
leitung (4) ein Ventilsitz (18) mit. einer Tragerfla-.. 
che angeordnet 1st, die mit dem Kolben (24) in Kon- 
takt steht, wenn sich der Kolben in seiner Ausschalt- 
stellung befindet, und daB diese Tragerf lache eine 
Bohrung (22) zur Herstellung einer Medienverbindung 
zwischen BypaBSffnung (26, 36) und der EinlaB- 
sowie einer AuslaBleitung (4, 6) aufweist. 



Ventilvorrichtung nach einera der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (24) eine in 
seiner BypaBoffnung (26) ange P rdnete Ose (30) auf- 
weist, daB diese ose (30) mit einer unteren Lippe (32) 
die Bohrung (22) im Ventilsitz (80) umgibt, und daB 
diese Lippe (32) mediendicht an der Tragerf lSche aufliegt 
wenn der Kolben (24) in seiner Ausschaltstellung ist. 

Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die BypaBSffnung (26) 
und die untere Lippe (32) der Ose (30) von kreisfSrmi- 
ger Gestalt sind, und daB die untere Lippe (32) einen 
grSBeren Durchmesser als der Durchmesser der BypaB- 
6'ffnung hat, so daB der Bereich zwischen BypaBoffnung 
(36) und dem Innendurchmesser der unteren Lippe (32) 
die untere Flache des Kolbens (24) bestimmt. 

ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung (22) des 
Ventilsitzes (18) kreisf5rmig und mit der BypaBSffnung 
(26, 36) axial ausgerichtet ist. 
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8. Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, . daB die 5se (30) weiter- 

hin eine obere Lippe (34) umfaBt, die mit der Scheibe £~ 
(42) in mediendichtem Kontakt ist, wenn die Scheibe .yy 
(42) in SchlieBstellung ist. 

9. ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (24) so * - 
gestaltet ist, daB er in Abhangigkeit vom ersten Me- .••.* 
diendruckunterschied zwischen seiner Ein- und Aus- ; 
schaltstellung eine Bewegung mit Schnappwirkung aus- 
fuhrt. 

10- Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschiuBmittel (48) 
einen Stift umfassen, der in den Hohlraum (10) vor- 
steht und am Kolben (24) anliegt, wenn dieser in Ein- 
schaltstellung ist. 

11. ventilvorrichtung nach Anspruch 10 r dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stift (48) aus elektrisch leitendem Mate- 
rial besteht r und daB der Kolben (24) derart aus elektrisch 
leitendem Material gefertigt ist, daB der Anschlagpunkt 
zwischen Stift und Kolben in dessen Einschaltstellung 

. einen elektrischen Kontakt zwischen Stift und Kolben 
vermittelt. 

12. ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprtt- 
-che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (24) der- 
art becherformig ausgebildet ist, daB sein oberer Rand 
am Stift (48) anschlagt, wenn sich der Kolben in seiner" 
Einschaltstellung befindet. 
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13. Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (24) meh- 
rere Lappen aufweist, durch welche das Medium stromt, 
wenn die Scheibe in Of fenstellung ist. 

14. ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannmittel 
eine Feder (46) umfassen, die sich an der Scheibe (42) 
abstutzt. 

15. ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspru- " 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannmittel 
eine Schraubenf eder umfassen, deren Langsachse mit der 
Langsachse des Hohlraums (10) ausgerichtet ist, und 

daB die BypaBleitung (8) mit Bezug auf die Langsachsen 
von Feder und Hohlraum radial verlauft. 

16. Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch ein auf niederen Druck an- 
sprechendes FUhlmittel (140), welches den elektrischen 
Stromkreis zur Alarmvorrichtung (58) schlieBt, sobald 
der Mediendruck in der BypaBleitung (8) unter einen be- 
stimmten, niederen Wert abfallt. 

17. Ventilvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fiihlmittel (140) einen gleitbar im Hohlraum 
(10) angeordneten Niederdruckkolben (142) umfassen, 

der dem Kolben (24) gegeniiber liegt , daB der Nieder- 
druckkolben (142) ganz oder teilweise aus elektrisch 
leitendem Material besteht, und daB der Niederdruckkolben 
(142) zwischen einer Ausschaltstellung, in welcher er 
. von dem AnschluBmittel (48, 126) isoliert ist, und einer 
alarmgebenden Einschaltstellung, in welcher er eine 
elektrische Verbindung zwischen dem AnschluBmittel 
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(48 , 126) und dem elektrisch leitenden Teil des Gehau- 
ses (12) herstellt, beweglich ist. 

18. Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daB eine weitere 
Schraubenfeder (150) den Niederdruckkolben (142) in . 
seine alarmgebende Einschaltstellung mit einer Kraft '. 
vorspannt, die grSfler als die Kraft einer Schrauben- - 
feder (138). ist, die ihrerseits den Niederdruckkolben _ 

(142) in Richtung auf seine Ausschaltstellung vor- 
spannt. 

19. Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden An-, 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (42, 
134) zwischen der Feder (128) und dem Kolben (124) 
angeordnet und durch diese Feder (128) in ihre SchlieB- 
stellung vorgespannt ist, daB die Scheibe (134) einen ■ 
vorstehenden Mittelabschnitt (138) aufweist, der sich 
durch die Feder (128) iiber eine Entfernung hinweg er- 
streckt, die ausreicht, daB dieser Mittelabschnitt 

' einen Anschlag fur die Scheibe (134) bildet, wenn die 
Scheibe in ihre Of f enstellung versch'oben ist, und daB 
der Niederdruckkolben (142) einen vertieften Abschnitt 

(143) aufweist, welcher der konzentrischen Positionie- 
. rung der entsprechenden Enden der beiden Federn ( 1 28 , 

150) dient. 

20. ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden Ari- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (24, 
124) erst dann aus seiner Ein- in seine Ausschaltstel- 
lung zuruckkehrt, wenn der Mediendruckunterschied in den 
EinlaB- und BypaBleitungen (4, 8; 130, 132) sich auf 
einen dritten Druckunterschied verringert, der kleiner 
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als der erste Druckunterschied ist. 

21. Ventilvorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die die BypaB- 
offnung (26, 136) umgebende ose (30, 133) derart ge- 
staltet ist, daB der Mediendruck in der EinlaBleitung 
(4, 130) auf einen kleineren Bereich des Kolbens (24, 
124) in dessen Ausschaltstellung wirkt, als wenn der 
Kolben sich" in seine Einschaltstellung bewegt, und 
daB die Ose (30, 133) so geformt ist, daB sie den 
wirksamen Bereich der Scheibe (42, 134), gegen den 
sich der Mediendruck in der EinlaBleitung auswirkt, 
auf einen Bereich beschrankt, der kleiner als der ge- 
nannte Bereich des Kolbens (24, 124) ist. 
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Beschreibung 

Alarmgebende Ventilvorrichtung I 

Die Erf indung betrif ft eine alarmgebende Ventilvorrichtung 
zur Steuerung eines Medienstroms zwischen einer EinlaB- und 
einer BypaBleitung, die in einera Gehause ausgebildet sind 
und gemeinsam in einen ira GehSuse ' vorgesehenen Hohlraum mun- 
den, und zur SchlieBung eines elektrischen Stromkreises zwi- 
schen einer Alarmvorrichtung und einem elektrisch leitenden 
Teil des Gehauses. 

Allgemein bezieht sich die Erfindung auf das Gebiet der 
irgendwelche flieBfahigen Medien, insbesondere Fliissig- 
keiten beeinf lussenden Umgehungs- oder BypaBventile, und 
zwar insbesondere auf eine solche Ventilanordnung, die eine 
Anzeige eines vorliegenden Niederdruckzustandes oder einer 
drohenden BypaB situation liefert, bevor die eigentliche Urn- 
leitung des Mediums vorgenommen wird. 

Elemente zur Behandlung fliefifShiger Medien, beispielsweise 
Kraftstof filter, Olfilter oder Olkiihler eines Medienver-- 
teilersystems sind gegeniiber zahlreichen, schadenverursa- 
chenden Fehlfunktionen empf indlich und verwundbar. So ver- 
ursachen beispielsweise verstopfte Medienbehandlungsel'e- 
mente gewohnlich eine Blockierung des Mediumstroms durch 
das Verteilersystem. Wenn dies unbeachtet bleibt, konnen 
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sich hieraus schwere Schaden ergeben, die insbesondere 
dann zu katastrophalen Folgen fuhren k5nnen, wenn ein 
verstopftes Slfilter den Strom eines Schmiermediums zu 
kritischen Teilen eines Verbrennungsmotors verhindert. 
Ein Bruch oder eine Zerstorung eines Medienbehandlungs- 
elementes kann auch auftreten infolge eihes plotzlichen 
iibermaBigen Anstiegs des Mediumstroms im Verteilersystem, 
was ebenfalls zur zirkulationunbehandelten Mediums zu 
verschiedenen Punkten im Verteilersystem fuhren kann. 
Urn diese nachteiligen, mit verstopften, gebrochenen oder ' 
in anderer Weise beschadigten Flussigkeitbehandlungsele- 
mente zu iiberwinden, wurden bereits verschiedene Warn- 
.und/oder BypaBvorrichtungen vorgeschlagen. Die US-PS * en 
28 10 034 und 31 27 586 beschreiben Vorrichtungen , die 
warnsignale erzeugen, wenn der olfluB durch ein Dlfilter 
aufgrund.von Verstopfung reduziert ist. In den OS-PS ' en 
28 79 892, 32 95 507, 36 44 915 und 37 90 931 sind Filter- 
BypaBmechanismen beschrieben, bei denen ein Stromungsmedium ■ 
automatisch urn ein Filterelement herum gelenkt wird, wenn 
. dieses Element verstopft ist, wobei eine Alarmeinrichtung 
anzeigt, daB das Filter umgangen wird. Ferner sind andere 
Warnvorrichtungen bekannt, die auf einen ubermaBig niedrigen 
Oldruck ansprechen. Der Zweck der Vorrichtungen des letzt- 
. genannten Typs- liegt darin, die Bedienungsperson eines Mo- 
tors zu warnen, wenn eine ungenugende {Jlmenge durch den 
Schmierkreis des Motors flieBt. 

Trotz dem Schutz, der durch die zuvor erwahnten Vorrich- 
tungen geli-efert wird, weisen die bekannten BypaBventile 
und Warmstromkreise noch zahlreiche nicht behobene Mangel 
bezuglich Konstruktion und Funktion auf . Bei den Anordnungen 
gemaB den US-PS'en 79 892 und 32 95 507 ist das BypaB- 
ventil selbst getrennt von der BypaBwarnschaltung angeorc- 
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net. Daher hat keine dieser Anordnungen den wirtsehaftli- 
che'n Vorteil., der sich ergabe, wenn BypaBventil und Warn- 
schaltung als eine einzige oder einstuckige Einheit aus- 
gebildet wiirden. Die US-PS'en 36 44 915 und 37 90 931 
kombinieren zwar verschiedene Elemente eines BypaBven- - 
tils und eines Warnstromkreise's , sie erkennen jedoch 
nicht die erwiinschte Moglichkeit, das Warnsystem zu be- 
tatigen, bevor sich das BypaBventil Sffnet und .zulSBt, 
daB verschmutztes Medium wieder in das Mediumverteiler- 
system hinter dem Filter eintritt. Insgesamt sind im Stand 
der Technik auch keine MedienbypaBventile und Warnvor- 
richtungen bekannt, die einfach herzustellen sind und 
dennoch eine wirksame Fruhwarnung und einen anschlieBen- 
den, zuverlassigen Schutz liefern sowohl gegen Verstop-. 
fung als auch plotzliches Ansteigeh des Mediumstroms im 
Verteilersystem. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine fruh warnende BypaBven- 
tilanordnung vorzuschlagen, die ein Medium urn ein Hinder- 
nis im Mediumverteilersystem herum lenkt und ferner ein 
Alarmsignal liefert, welches fur den BypaBbetrieb indika- 
tiv ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung bestehen in 
fol'gendem: Erf indungsgemaB funktioniert ein Vent ilmecha- 
nismus sowohl als " Medienventil fur. die Einleitung des By- 
paBbetriebes wie auch als ein elektrischer Schalter zur 
SchlieBung eines Alarmstromkreises, wobei vorzugsweise die 
SchlieBung des Alarmstromkreises erfolgt, bevor der By- 
paBzustand hergestellt wird. 

Die erfindungsgemMBe BypaB-Ventilanordnung spricht auf 
einen ersten Mediendruckunterschied dadurch ah, daB ein 
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Alarmstromkreis geschlossen wird, wodurch angezeigt wird, 
daB eine BypaBsituation droht. Die Anordnung spricht als- 
dann auf einen zweiten, grSBeren Mediendruckunterschied 
an, durch den die Umlenkung des Mediumstroms vollzogen 
wird, wobei die Alarmschaitung nach wie vor in Betrieb 
bleibt. • 

Ferner spricht die erf indungsgemaBe Friihwarn-Ventilvor- ; 
richtung auf einen mSglicherweise schadlichen, P 15tzli- 
cben Anstieg des Mediumstroms in Stromungsrichtung vor 
(stromauf warts) dem Mediumbehandlungs system an, und zwar 
dadurch, daB ein Alarms tromkre is geschlossen wird, der 
das plStzliche Ansteigen des Mediumstroms anzeigt, und 
hierdurch die Behandlungselemente vor einer Beschadigung 
oder Zerstorung schutzt. 

Die erf indungsgemaBe ventilvorrichtung kann sowohl ein 
Z U f ruber Zeit alarmgebendes BypaBventil als auch ein auf 
niederen Mediumdruck' ansprechendes Kiihlmittel umfassen, 
das auf einen Mediumdruck unterhalb eines vorgegebenen 
Werts anspricht. 

Die alarmgebende BypaB-Ventilvorrichtung gemaB der Erfin- 
dung umfaBt einen abdichtenden Kolben und einen Nieder- 
druckkolben, die gleitbar im Inneren eines Hohlraums an- 
geordnet sind. Dieser Hohlraum befindet sich an der Schnitt 
stelle von EinlaB-, AuslaB- und BypaBleitungen. Der ab- 
dichtende Kolben weist eine Mittelbohrung mit einer darin 
angeordneten Ose od. dgl. auf, wodurch eine BypaBSffnung 
gebildet wird. Eine BypaBscheibe verschlieBt normalerwei.se 
die BypaBSffnung in dieser Ose. Ein Ventilsitz, der eben- 
f alls eine zentrale Bohrung auf weist, ist in die Innen- 
wand des Hohlraums ai einer Stelle eingepaBt, die zwischen 
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der BypaB- und den EinlaB- und AuslaBleitungen liegt. Eine 
Feder liegt an der BypaB scheibe an und spannt diese Schei- 
be und den abdichtenden Kolben mediumdicht gegen den Ven- 
tilsitz vor. Unter normalen Stromungsbedingungen reicht 
der Druckunter schied, der auf den abdichtenden Kolben 
wirkt, nicht aus, urn die Federvorspannung zu ttberwinden. 
Die BypaB scheibe , der abdichtende Kolben und der Ventil- 
sitz'behalten ihre mediumdichte Beziehung bei und ver- 
hindern das Stromen von Medium zwischen EinlaB- und By- 
paBleitung. Zeitweise plotzliche' Anstiege des- Medium- 
stroms Oder eine Blockierung des Mediums troms in Stro- 
mungsrichtung hinter (stromabwarts) der AuslaBleitung. 
veranlassen jedoch einen Anstieg des Mediumdrucks in der 
EinlaB leitung relativ zum Restdruck des Mediums, welches 
in der BypaB leitung anwesend ist. Wenn -dieser Druckunter- 
schied einen ersten bestimmten Wert erreicht, reicht die 
Kraft , welche durch das unter Druck gesetzte Medium ge- 
gen den abdichtenden Kolben ausgeiibt wird, aus, urn diesen 
Kolben vom* Ventilsitz wegzustoBen, und zwar mit "Schnapp- 
wirkung",* wahrend die BypaB scheibe an ihrem Platz iiber 
der Ose verharrt. Der Abdichtkolben gleitet an der In- 
nenseite des Hohlraums weiter entlang r bis er einen An- 
schluBstift beruhrt, der in das Inner e des. Hohlraums 
vorsteht- Hierauf wird ein elektrischer Stromkreis uber 
den AnschluBstift geschlossen und eine Alarmvorrichtung 
betatigt. Wenn das Hindernis oder der plotzliche Anstieg 
des Mediumstroms nicht verschwindet, baut sich der auf 
den abdichtenden Kolben wirkende Druckunter schied weiter- 
hin auf, bis ein zweiter, vorbestimmter Wert erreicht 
ist. In diesem Falle uberwindet die von dem unter Druck 
stehenden Medium ausgeubte Kraft die Federvorspannung 
(die noch durch die Kolben-Scheiben^Bewegung und die Fe- 
derkompression erhfcht ist) und stdBt die BypaBscheibe von 
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der Bse weg. Das Medium flieflt alsdann . durch den abdich- 
tenden Kolben hindurch und welter in die BypaB leitung , 
wodurch der Umleitungsvorgang des Mediums beendet ist< Urn 
ubermaBig niedrigem Mediumdruck Rechnung zu tragen, umfas- 
sen die auf niederen Druck ansprechenden Fiihlmitte.l einen 
Niederdruckkolben, der auf ein Absinken des normalen 
Betriebsdruc'ks des Mediums in der BypaB leitung anspricht 
und bewirkt, daB der Niederdruckkolben zur Anlage an den 
gleichen AnscbluBstift gebracht wird; an dem auch der ab- 
dichtende Kolben elektrischen Kontakt macht, urn hierdurch 
dieselbe Alarmvorrichtung auszulbsen. 

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsf or- 
men der Erf indung dient im Zusammenhang mit beiliegender 
Zeichnung der weiteren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer alarmgebenden Ven- 
tilvorrichtung geroaB der Erf indung mit einer Dar- 
stellung" der von den Ventilteilen eingenoiranenen 
Position bei normalen str6mungsverhaltnissen; 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht der Ventilvorrichtung 

. bei Erreichen eines ersten Mediendruckunterschieds 
und eingeschalteter Alarmvorrichtung, wodurch vor 
einer drohenden BypaB situation gewarnt wird; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht der Ventilvorrichtung 

mit einer Darstellung der Ventilteile bei Errei- 
chen eines bestimmten zweiten Mediendruckunter- 
schieds und Einleitung des BypaBbetriebs; 

Fig. 4 eine Teil-Qut rschnittsansicht eines erf indungsge- 
mafien Fruhwarn-BypaBventils, installiert im 01- 
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filtersystem eines Verbrennungsmotors ; 

Fig.* 5 eine Querschnittsansicht einer anderen AusfCih- 

xungsform einer Ventilvorrichtung mit T~f6rmigem 
AnschluBstift; 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht einer weiteren Ausfuh- 

rungs form der Erfindung mit becherf ormigem Stopfen 
zur Abdichtung des einen Endes eines das BypaB- 
ventil aufnehmenden Hohlraums und 

Fig. 7 eine Querschnittsansicht einer anderen Ausfiih- 
rungsform der Erfindung, bei welcher die alarm— 
gebende Ventilanordnung ein auf niederen Druck an- 
sprechehdes Fuhlmittel einschlieBt. 

Die frtih alarmgebende BypaB-Ventilanordnung ist in Fig, 1 u. 
allgemein mit dem Bezugszeichen 2 versehen und in einem Me 
diumver teller system angeordnet, und zwar an der. Drei- 
Weg-Schnittstelle einer MediumeinlaBleitung 4, einer Aus- 
laBleitung 6 und einer BypaBleitung 8. In einem abstiit- 
zenden TragergehSuse 12, in dessen Material auch die Lei- 
tungen 4, 6, 8 ausgebildet sind, ist ein zylindrischer 
Hohlraum 10 vorgesehen, der dazu dient, die Ventilan- 
ordnung aufzunehmen. Das Gehause 12 wird aus einem be- 
stSndigen, elektrisch leitenden Material gefertigt. Der 
Hohlraum 10 ist in obere und untere Kammern 14 bzw. 16 
unterteilt, wobei der Durchmesser der unteren Kammer 16 
grSBer als der Durchmesser der oberen Kammer 14 ist. Zwi- 
schen den Kammern 14, 16 ist ein ringformiger Ventilsitz 
18 in den Hohlraum 10 eingepaBt und in mediumdichter Wei- 
se an einer Umfangslippe 20 festgehalten, die s"ich-in- 
folge des Durchraesserunterschieds zwischen oberer und un- 
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terer Kamroer 14 bzw. 16 ergibt. Eine kreisformige Bohrung 
22 in der Mitte des Ventilsitzes 18 vermittelt einen 
MediumdurchfluB-"weg durch den Ventilsitz. Ein becher- . 
fSrmiger Abdichtkolben 24 mit einer kreisformigen Mit- 
telbohrung 26, die axial mit der Bohrung 22 ausgerichtet 
ist, ist gleitbar in der oberen Kammer 14 angeordnet. - 
Def Kolben 24, der aus elektrisch leitendem Material ge- 
fertigt oder -mit solchem Material platiert ist, hat einen • 
AuBendurchmesser, der etwa gleich dem- Innendurchmesser 
der oberen Kammer 14 ist. Auf diese.Weise steht der Kol- 
ben 24 in elektrisch leitender Verbindung mit der Innen- 
wand 28 des Hohlraums 10, wobei gleichzeitig eine im we- 
sentlichen mediumdichte Verbindung hergestellt ist, ohne 
daB hierdurch die Fahigkeit des Kolbens, sich in der obe- 
ren Kammer langsweise hin- und herzubewegen , beeintrSch- 
tigt ist. Dm den unteren Umfang der Mittelbohrung 26 vef- 
lauft ein Dlchtwulst herum, welcher der AbstUt^ung des 
Kolbens 24 auf dem Ventilsitz 18 dient und eine unterschied 
licheAbdichtflache zwischen dem Kolben und dem Ventilsitz 
liefert, was im einzelnen weiter unten noch erlautert wer- 
den wird. Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist der Dichtwulst als 8se 3 0 ausgebildet. Auch an- 
dere Konstruktionen mit Dichtvnilsten sind jedoch in glei- 
cher Weise geeignet. Die Ose 30 weist eine untere Lippe 
32 und eine obere Lippe 34 auf, die innerhalb der Mittel- 
bohrung 26 angeordnet .sind und eine .BypaBSf fnung 36 im 
Kolben 24 vermitteln. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, endet 
der AuBendurchmesser der unteren Lippe 32 in einer be- 
stimmten Entfernung vor der Innenwand 28, so daB hier- 
durch ein ringfSrmiger Hohlraum 38 zwischen Kolben 24 und 
ventilsitz 18 definiert ist. Aus Fig. 1 ergibt sich weiter- 
hin, daB der Innendurchmesser der unteren Lippe 32 gro- 
Ber als die Durchmesser von BypaB5f fnung 36 und Bohrung 12 
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sind. Auf diese Weise ergibt sich eine untere 'Flache 39. 
Diese untere Flache 3 9 liegt im Abstand vom Ventilsitz 
18 urid definiert einen zweiten ringformigen Hohlraum 40. 
Eine gelappte BypaBscheibe mit einem Mittelabschnxtt 44, 
dessen untere Flache mit 45 bezeichnet ist, liegt auf 
der oberen Lippe 34 der Ose 30 auf und verschlieBt so 
vollstandig die BypaB6f f nung 36. Die Scheibe 42, die Ose 
30 einschlieBlich der Lippen 32 , 34 und der Kolben 24 
werden insgesamt in mediumdichte Beziehung gegen den Ven- 
tilsitz 18 vorgespannt, und zwar durch die Wirkung einer 
Schraubenfeder 46, die innerhalb der oberen Kammer 14 
angeordnet ist. Auf diese Weise bildet die untere Flache 
45 der Scheibe 42 einen mittleren Abdichtbereich gegen- 
iiter dem Medium, der innerhalb der kreisf orjaigen Bohrung 
22 des Ventilsitzes 18 liegt. Die untere Flache 39 der 
Ose 30 bildet eine zusatzliche oder Dif f erenz-Abdicht fla- 
che gegeniiber dem Medium innerhalb der kreisf ormigen Boh- 
rung 22. Die untere Flache 45 bildet zusammen mit der un- 
teren Flache 39 eine Gesamt-Abdichtf lache gegeniiber dem 
Medium innerhalb der Bohrung 22. 

Die Alarmschaltung der erf indungsgemaBen Ventilvorrich- 
tung umfaBt einen elektrisch leitenden AnschluBstif t 48, 
der in eine elektrisch nicht leitende Schraube 50 einge- 
bettet ist. Die Schraube 50 ist zusammen mit dem Stift 48 
in eine Gewindebohrung 52 des Gehauses 12 eingeschraubt, 
so daB ein Ende des Stiftes 48 in das Innere der oberen 
Kammer 14 oberhalb des Kolbens 24 vorsteht. Falls erf order 
lich, kann eine Halteklemme 54 in die Schraube 50 einge- 
setzt werden, urn den Stift 58 gegeniiber einer Bewegung bes 
ser abzusichern und das Austreten von Medium aus dem Hohl- 
raum 10 zu verhindern. Eine elektrische Leitung 56 verbin- 
det den AnschluBstif t 48 mit einer Alarmvorrichtung 58. 
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Diese vorrichtung ist ihrerseits mit der positiven Kiem- 
me einer Stromquelle 60 verbunden. Die Alarmvorrich- 
tung kann alsLampe, Glocke, Summer od. dgl. ausgebildet 
sein. Sie wird durch die Stromquelle 60 (Batterie) ge- 
speist, sobald der zugehorige Stromkreis durch die Alarm-- ; 
vorrichtung geschlos sen ist. Die andere AnschluBklemme : 
der Stromquelle 60 ist bei 62 geerdet, wahrend das 
elektrisch leitende Gehause 12 bei 64 mit Erde verbunden • 
ist. 

Anhand von Pig. 1, 2 und 3 wird nun die Funktionsweise 
der ventilvorrichtung beschrieben. Die EinlaBleitung 4 ist 
mit einer Quelle von unter Druck stehendem Medium, bei- 
spielsweise mit einer Pumpe Oder einem Kompressor ver- 
bunden. Die AuslaBleitung 6 ist an ein Mediumbehandlungs- 
element, beispielsweise ein 01- odet Schmiermittelf liter 
angeschlossen. Die Leitung 8 steht mit einer Mediumleitung 
in Verbindung, welche das Mediunibehandlungselement voll- 
standigt umgeht. Die Vorspannkraf t der Feder 46 halt den 
Kolben 24 vom Anschlufistif t 48 getrennt und verhindert auf 
diese Weise irgendeinen mechanischen oder elektrischen Kon- 
takt zwischen Stift 48 und Kolben 24. Der Mittelteil 44 
der BypaBscheibe 42 ist in ahnlicher Weise durch die Fe- 
der 46 in abdichtenden Eingriff mit der oberen Lippe 34 
der ose 30 unter Vorspannung gehalten, urn zu verhindern, 
■ daB Medium aus der unteren Kammer 16 durch die BypaB5ffnung 
36 im Kolben 24 in die obere Kammer 14 des Hohlraums 10 
strSmt. Dementsprechend ist ein Stromungsweg fiir das Me- 
dium zwischen EinlaBleitung 4 und AuslaBleitung 6 herge- 
stellt, wie dies durch die Pfeile in Fig. 1 angedeutet ist. 
Der elektrische Stromkreis der Alarmvorrichtung 58 ist am 
AnschluBstift 48 gecffnet. 
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WShrend normaler StrSmungsverhaltnisse reicht der Dif fe- 
renzdruck zwischen dem in der unteren Kammer 16 zir- 
kulierenden Medium und irgendwelchem Restmedium in der . 
BypaBleitung 8 nicht aus, urn die Kraft der Feder 46 
zu uberwinden. Die Scheibe 42 und der Kolben 24 bleiben 
somit gemeinsam fest an ihrem Platz und blockieren jeden ^ 
Mediumstrom aus der EinlaBleitung 4 in die BypaBleitung 8. j' 
Wenn jedoch irgendein Hindernis Oder eine plotzliche 
Druckwelle im Mediums tromweg hinter ( stromabwarts ) der 
AuslaBleitung 6 auftritt, steigt der Druck des Mediums, 
welches in der unteren Kammer 16 zirkuliert, relativ zum _ :. 
Restdruck in der BypaBleitung 8 an und daher auch der 
Druckunterschied an der ventilvorrichtung 2 . Wenn dieser 
Druckunterschied einen ersten vorbestimmten Wert erreicht, 
beginnt die Kraft, die vora Medium gegen den gesamten Dicht- 
bereich der unteren Flachen 39 und 45 ausgeubt wird, den 
Restdruck in der BypaBleitung 8 sowie. die Vorspannung der 
Feder 46 zu uberwinden. Der Kolben 24 beginnt, sich vom 
Ventilsitz 18 weg zu verschieben, worauf Medium hinter die 
untere Lippe 32 in den Hohlraum 38 stromt. Das sich hier- 
aus ergebende Anwachsen des Kontaktbereiches zwischen dem 
unter Druck stehenden Medium aus der unteren Kammer 16 und 
dem Kolben 24 liefert eine zusatzliche Kraft, welche der 
Vorspannung der Feder 46 entgegenwirkt. Diese zusatzliche 
Kraft erzeugt einen "Schnapp^-Ef fekt, durch welchen der 
Kolben 24 rasch an der Innenflache 28 der Kammer 14 entlang- 
gestoBen und zur Anlage am vor stehenden AnschluBstif t 28 
gebracht wird. Die in Fig. 2 mit dem Bezugszeichen 66 be- 
zeichnete Anschlagstelle dient dazu, die Bewegung des Kol- 
bens 24 zu unterbinden und gleichzeitig den Kolben mit 
Bezug auf die Innenflache 28 etwas schrag zu legen, wo- • 
durch der elektrische KOntakt zwischen Gehause 12, Kolben 
24 und Stift 48 gewahrleistet ist. Hierdurch ist ein elektri 
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scher Stromkreis von der geerdeten Stelle 62 fiber die 
Stromquelle 60, die Alarmvorrichtung 58, die Leitung 
56, den Stift 48, den Kolben 24 und das GehMuse 12 wie- 
der zur geerdeten Stelle 62 geschlossen. Die Alarmvor- 
richtung wird hierdurch mit Energie versorgt und lie- 
fert ein optisches Oder akustisches Signal, welches 
eine Behinderung oder ein plStzliches Ansteigen der 
Str5mung hinter der AuslaBleitung 6 anzeigt. Aufgrund 
der zusatzlichen Kraft, welche das im Hohlraum 38 zir- 
kulierende Medium aufbringt, ist die vent i Ivor rlchtung 2 
verhaltnismaBig unabhangig von Fluktuationen des Medium- : - 
drucks, die sonst die Feder 46 veranlassen kSnnten, den 
Kolben 24 zurttckzustoBen und auBer Kontakt mit dem An- 
schluBstift 48 "zu bringen. Dementsprechend ist der Be- 
trieb des alarmgebenden BypaBventils stabilisiert und 
die Alarmvorrichtung 58 verbleibt im Betrieb, bis das 
stromabwarts vorliegende Hindernis oder der pietzliche 
Anstieg des Mediumstroms tatsachlich beseitigt sind. . 

Obwohl die Ventilvorrichtung 2 auf. ein Ansteigen .des Me- 
diendruckunterschieds durch Betatigung der Alarmvorrich- 
tung 58' anspricht, ergibt sich aus Fig. 2, daB die Medium- 
verbindung zwischen EinlaBleitung 4 und BypaB leitung 8 
immer noch blockiert ist, solange der Mediendruckunter- 
schied den zuvor erwahnten, ersten vorbestimmten Wert uber- 
steigt. Diese Wirkung des BypaBventils ergibt sich aus der 
Tatsache, daB die Kraft, welche ursprunglich der Vorspan- 
nung der Feder 46 und dem Restdruck in der BypaBleitung 
8 entgegenwirkt, wenn sich die ventilvorrichtung 2 in ge-' 
schlossener Position befindet, aus zwei Komponenten be- 
steht. Die erste Kraf tkomponente wird durch das Medium er- 
zeugt, welches innerhalb der abgedichteten BypaBoffnung 36 
vorhandenund in Kontakt mit dem mittleren Abdichtbereich 
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1st, der seiner seits von der unteren Flache 45 des Mittel- 
teils 44 der Scheibe 42 gebildet wlrd. Die zweite 
Kraftkomponente wird durch das Medium erzeugt, welches 
in Kontakt mit dem Dif ferenz-Abdichtbereich ist, wel- 
cher durch die untere Flache 39 der ose 3 0 vermittelt wird. : 
Wenn der Mediendruckunterschied den ersten vorgegebenen 
Wert erreicht, vereinigen sich die beiden Kraf tkomponen- • : 
ten additiv miteinander auf den gesaroten Abdichtbereich , : 
der von den unteren Flachen 39 und 45 gebildet ist, um 
hierauf den Kolben 24, wie oben beschrieben, vom Ventil- ", 
sitz 18 abzustoBen. Die erste Kraftkomponente ist fur sich 
allein jedoch zu schwach, um die Federvorspannung bei dem 
ersten vorgegebenen Druckunterschiedswert zu tiberwinden. 
.Somit verbleibt die Scheibe 42 in abdichtender Beriihrung 
mit der oberen Lippe 34 der i5se 30 wahrend der anfangli- 
chen Bewegung des Kolbens 24 , bis dieser in Kontakt mit dem. 
AnschluSstift 48 gelangt.Wenn sich der Kolben 24 verschiebt, 
um schlieBlich den Stift .48 zu beriihren, steigert die da- 
mit verbundene Kompression der Feder 46 die auf die Schei- 
be 42 ausgevibte Vorspannkraft, wodurch der Dichtkontakt 
zwischen dieser Scheibe und der oberen Lippe 34 weiter ver- 
bessert wird. 

Falls sich der Mediumdruck in der unteren Kamraer 16 wei- 
terhin und uber dem ersten, vorbestimmten Wert hinaus auf- 
baut, tritt die in Fig. 3 dargestellte Ventilwirkung ein. 
Die vom Medium gegen die untere Flache 45 des Mittelah- 
schnitts 44 ausgeubte Kraft wachst in AbhSngigkeit vom 
Flussigkeitsdruck, bis ein zweiter, vorbestimmter Druck- 
unterschied erreicht ist, der gr6Ber als der erste vorbe- 
stimmte Druckunterschied ist. Hierauf reicht die Kraft des 
Mediums aus, um die h6here Vorspannkraft, welche von der 
Feder 46 auf die Scheibe 42 aufgebiracht wird, zu iiberwin- 
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den.' Der Mittelteil 44 wird von der oberen Lippe 34 der 
Bse 30 abgestoBen und ermoglicht es dem Medium, nunmehr 
frei durch die BypaBoffnung 36 und um die Lappen der 
Scheibe 42 herum in die obere Kammer 14 zu strSmen, wie 
dies durch die Pfeile in Fig. 3 angedeutet ist. Der 
Restdruck in der BypaBleitung 8 bietet dem Medium ge- 
ringeren Widerstand als das Hindemis in der AuslaB- 
leitung 6. Das Medium setzt daher seine Stromung 'durch 
die obere Kammer 14 und weiter in die BypaBleitung 8 hin- 
ein fort, so daB auf diese Weise die Umgehungsoperation 
des Mediums vervollstandigt ist. Aus Fig. 3 ergibt sich 
auch, daB der Kolben 24 in Kontakt mit dem AnschluB-; 
stift 48 verbleibt, so daB hierdurch auch die Alarmvor- 
richtung 48 weiterhin erregt bleibt. Der Punkt, an dem 
der Mittelabschnitt 44 die BypaBoffnung 36 freigibt, 
d.h. der Wert des bestimmten zweiten Druckunterschieds, 
lSBt sich dadurch einstellen, daB man die GroBe der Fe- 
der 46 oder das von der oberen Abdichtlippe bestimmte 
Flachengebiet entsprechend andert. In ahnlicher Weise kann 
auch der Punkt, an welchem der Kolben 24 und die Scheibe 
42 gemeinsam abheben und die Bohrung 22 im Ventilsitz 18 . 
freigeben, d.h. der Wert des bestimmten, ersten Druckun- 
terschieds, dadurch eingestellt werden, daB man sowohl die 
GrSBe der Feder 46 als auch den Bereich der unteren FlSche 
39. an der Ose 30 entsprechend andert. Die Werte der ersten 
und zweiten, bestimmten Druckunterschiede las sen sich, 
falls erwiinscht, auch dadurch modif izieren, daB man den 
innendurchmesser der oberen Lippe 34 an der {fee 30 andert, 
um so zusStzlichen Abdichtbereich zwischen der Scheibe 42 
und der BypaBSffnung 36 zu schaffen. Solange der Innen- 
durchmesser der oberen Lippe 34 nicht grSBer als der In- 
nendurchmesser der u.«teren Lippe .32 gemacht wird, wird die 
Alarmvorrichtung 48 stets betatigt, bevor die BypaB-Opere- 
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tion des Ventils eingeleitet wird. 

Die Ventilvorrichtung gemaB der Erfindung eignet sich fur 
eine groBe Vielzahl von Medienverteilern . Beispielsweise : 
.kann die Ventilvorrichtung im Schmiermittelkreis eines : 
Verbrennungsraotors eingesetzt werden, um so ein Mittel 
zu -schaffen, mit dessen Hilfe Schmiermedium um einen ver- - 
stopften Blfilter herum geleitet werden kann. Auf diese 
weise wird eine konstante schmiermittelzufuhr wahrend des 
Motorbetriebs gewahrleistet. Eine derartige Anwendung ist 
in Fig. 4 dargestellt, wo ein Filterelement 68 innerhalb 
eines GehSuses 70 an einem Filterkopf 72 befestigt ist. 
Der Filterkopf 72 ist aus. elektrisch leitendem Material 
gefertigt und weist einen ringfSrmigen eiaufnahmeraum 74 
sowie einen olverteilerraum 76 auf, die mit dleinlafi-. 
und OlauslaBleitungen 78 bzw. 80 in Verblndung stehen. 
. Der Filterkopf 72 enthalt weiterhin eine den Filter umge- 
hende BypaB leitung , besteherid aus einem ol-BypaBraum 82, 
der vom ringformigen Aufnahmeraum 24 ausgeht, und eine 
01-BypaBleitung 84, durch welche das (31 vom BypaBraum 82 
in den AuslaBraum 76 geleitet wird. Ein fruhzeitig alarm- 
gebendes BypaBventil 2 gemSB Fig. 1 bis 3 mit Ventilsitz 
18,Abdichtkolben 24, gelappter BypaBscheibe 42 und" Feder 46 
ist in den BypaBraum 82 eingesetzt. Der AnschluBstift 48 
ist an einer Seite des Filterkopf s 72 montiert und steht 
in den Raum 82 an einem Punkt oberhalb des Kolbens 24 vor. 
Wiezuvor beschrieben, ist der Stift 48 vom Filterkopf 72 
durch eine elektrisch nicht leitende Schraube 50 isoliert. 
Die. geerdete Stromguelle 60 und die Alarmvorrichtung 58 
sind mit dem AnschluBstift 48, wie oben beschrieben, ver- 
bunden, wahrend der Filterkopf 72 bei 86 geerdet ist. 



A 44 949 m 

m - 168 

30. Nov. 1981 



- 23 - 



81 gelangt in das Filtergehause 70 iiber die OleinlaB- 
leitung 78 und den Auf nahmeraum 74 . Das 01 strSmt durch 
das Filterelement 86, bevor es in den AuslaBraum 76 ge- 
langt.- Das Filterelement entfernt stSrende Reste und 
Verunreinigungen aus dem 01 und liefert einen Vorrat an : 
reinem 01 in den AuslaBraum. Das 01 wird aus dem. AuslaB- 
raum zu Schmierstellen innerhalb dem verbrennungsmotor 
durch die radial gerichtete 01-AuslaBleitung 80 befordert. : 
Wahrend des Normalbetriebes bleibt der Olf luB durch das 
Filterelement 68 relativ unbehindert , ; und ' der Druckunter- - 
schied zwischen dem Auf nahmeraum 74 und dem AuslaBraum 76 ; 
. liegt bei einem Minimum. Daher liegt auch der Druckunter- 
schied zwischen der ringfSrmigen Aufnahmekammer 74 und 
der BypaBleitung 84 bei einem Minimum und die Ventilvor 
richtung 2 verbleibt in der in Fig. 1 dargestellten 
SchlieBstellung. Wenn jedoch das Filterelement 68 ver 
' stopft Oder beschadigt ist, ist die Olzirkulation durch 
das Filterelement hindurch eingeschrankt , und der Oldruck 
an der' stromaufwarts gelegenen Seite des Filterelements 
beginnt zu steigen. Dieser Oldruckanstieg wird seiner seits 
in den Auf nahmeraum 74 weitergeleitet und der Druckunter- 
schied, der an der Ventilvorrlchtung 2 wirksam ist, beginnt 
ebenfalls zu wachsen. Wenn der Oldruckunterschied den vor- 
bestimmten ersten Wert erreicht, schnappt der Kolben 24 
in Kontakt mit dem St if t 48, wie oben im Zusammenhang m3.t 
Fig. 2 beschrieben, so daB die Alarmvorrichtung 58 betatxgt 
wird und die Bedienungsperson des verbrennungsmotor s exne 
Anzeige erhalt, daB der Filter nicht in Ordnung ist und 
eine Umleitungsope ration des entsprechenden Mediums be- 
vorsteht. 

Die "Schnappwirkung" des Kolbens 24 hindert die Bedienungs- 
person des Motors daran, die Alarmvorrichtung 58 einfach 
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dadurch abzuschalten, daB sie die Motorgeschwindigkeit 
zuruckdrosselt. Die zeitweise Druckf luktuation, die auf 
eine reduzierte Motordrehzahl zuriickgeht, ist nicht aus- 
reichend, um es der Feder 46 zu ermoglichen, die groBere 
Mediumkraf t ■■ zu iiberwinden, welche gegen den Kolben 24 
ausgeubt wird, sobald dieser Kolben sich vom Ventilsitz 
18 abhebt. Somit muB die Bedienungsperson des Motors 
den Motor anhalten und entweder ein sauberes Filterele- 
ment 68 einwechseln Oder dieses Element reinigen, urn 
die Alarmvorrichtung 58 auBer Betrieb zu setzen. Wenn der 
Motor weiter lauft, ohne daB das verstopfte Oder bescha- 
digte Filterelement entfernt wird, setzt der oldruck in 
den Aufnahmerauia 74 seinen Anstieg fort, bis der zweite, 
best-immte Druckunterschied erreicht ist, bei welchem dann 
die in Fig. 3 dargestellte BypaBwirkung stattfindet. Das 
01 wird nunmehr urn das verstopfte Filterelement 68 her- 
um gelenkt, wobei es durch den Ventilsitz 78 den Kolben 
24 und die BypaBleitung 84 in den AuslaBraum 76 strSmt. 
Auf d-iese Weise ist eine konstante BypaB-Anlief eruhg von 
Schmiermittel zum Motor gewahrleistet um auf diese Wei- 
se einen Filterbruch oder eine Austrocknung der Lager zu 
verhindern, was sonst zu katastrophalen Folgen fuhren 
kSnnte. Die Alarmvorrichtung 58 bleibt erregt, um die 
Bedienungsperson des Motors an die Beschadigung des Fil- 
terelements zu erinnern. 

Neben einer Beschadigung des Filtermediums kann das 
Schmiersystem auch isolierten ttbergangs-^Omgebungs- oder 
WarungsverhSltnissen (auBerhalb der empfohlenen Praxis) 
unterliegen, die einen iibermaBigen und plStzlichen An- 
stieg des Mediumstroms hervorrufen konnen. Wenn diese 
tibermaBigen Mediumdriicke nicht ventiliert oder entspannt 
werden,. kann selbst ein neues Filter rasch zu Bruch ge- 
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hen, wodurch sein Zweck durch das normale Austauschinter- 
vall hindurch annulliert ist. Plotzliche Anstiege des 
Mediumstroms dieser GrSBenordnung 16sen sowohl Alarm 
als auch eine BypaBoperation aus und machen die Bedie- 
nungsperson auf das vorliegende Problem und die entspre- 
chende Technik aufmerksam, was nicht notwendigerweise 
mit einer Filter zerstSrung verbunden zu sein braucht. 



Eine abgewandelte Ausftthrungsf orm einer erf indungsgemSBen 
Filtervorrichtung ist in Fig. 5 dargestellt und mit dem 
Bezugszeichen 90 bezeichnet. Die Vorrichtung 90 mit dem 
zugeh5rigen Alarmstromkreis ist in einem Filterkopf 72 
der in Fig. 4 dargestellten Art eingebaut. Jedoch ist 
d'iese Anordnung nicht nur auf olf ilter-BypaBanwendungen 
beschrankt. Die • Filtervorrichtung gemaB Fig. 5 umfaBt 
wiederum einen Ventilsitz 18, einen" beche'rf Srmigen Ab- • 
dichtkolben 24, eine gelappte BypaBscheibe 42 und eine 
Feder 46, die innerhalb eines BypaBhohlraums 82 angeord- 
net ist. Die Vorrichtung dient dazu, 81 aus- einem ring- 
f5rmigen Aufnahmeraum 74 in eine olbypaSleitung 84 zu iiber- 
fiihren, sobald das Fllterelement 68 verstopft ist. Gegen- 
tiber den Figuren 1 bis 4 ist jedoch der AnschluBstift 48 
durch einen T-formigen AnschluBstift 92 ersetzt, der mit 
einer Schicht aus Isoliermaterial 94, beispielsweise Si- 
likon, beschichtet und in eine Schraubenanordnung 96 ein- 
gebettet ist. Die Schraubenanordnung 96 ist ihrerseits 
in ein im Filterkopf 72 ausgebildetes Loch eingeschraubt, 
um den Stift 92 im Raum 82 der art zu positionieren, daB 
ein kleiner Zwischenraum 98 zwischen Stift 92 und Kolben 24 
vorhanden ist, wenn der Kolben 24 auf dem Ventilsitz 18 
auf ruht. Fine Schraube 100 dient dazu, eine metallische 
AnschluBfahne 102 ar AnschluBstift 92 zu halten. Falls er- 
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wiinscht, kann auch eine Unterlegscheibe 104 zwischen 
Schraube 100 und AnschluBf ahne 102 eingesetzt werden. 
Die Erdungen 62 und 64, die Stromquelle 60 und die Alarm- 
vorrichtung 58 entsprechen denjenigen in Fig". 1 bis 4. 
Die Herstellung des Alarrostromkreises " 9-0 wird durch die 
Verbindung der elektrischen Leitung 56 aus der Alarm- 
vorrichtung 58 mlt der AnschluBf ahne 102 vervollstandigt. : 
Der Alarnikreis wird natiirlich dann erregt, wenn der Kol- j 
ben 24 in Kontakt mit dem Stift 92 schnappt, wie dies im 
Zusammenhang- mit Pig. 2 beschrieben wurde. : 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausftthrungsform der Erfindung. 
Bin abgewandelter Filterkopf 106 weist einen OlbypaBraum 
108 auf, der in strproungsverbindung sowohl mit einer Ein- 
laB leitung 110 als auch einer BypaB leitung "1 1 2 steht. Die 
EinlaBleitung 110 verb indet. den BypaBraum 108 mit einem 
ringfSrmigen AuEnahmeraum 114, der dem Raum 74 in Fig. 4 
und 5 entspricht. Der Warnstromkreis 90, der Kolben 24 
einschlieBlich Ose 30, die gelappte BypaBscheibe 42 und 
die Feder 46 sind samtlich innerhalb des olbypaBraums 108 
angeordnet, wie dies auch fur die zuvor beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen gilt. Die OleinlaB.leitung 110 ist jedoch di- 
rekt unter der BypaBSffnung 36 im Kolben 24 angeordnet 
und "hat einen Durchmesser, der kleiner als der Innen- 
durchmesser der unteren Lippe 32 an der Sse 30 ist. Da- 
her sitzt der Kolben 24 direkt auf der Kohstruktion des 
Filterkopf es 106 auf und die Notwendigkeit fur einen be- 
sonderen Ventilsitz, der dem Ventilsitz 18 gemaB Fig. 1 bis 
5 entspricht, entfallt. Ein becherfSrmiger Stopfen 116 
ist in eine Aussparung 118 eingepaBt, die an der Oberseite 
des BypaBraums 108 ausgebildet ist. Dieser Stopfen 116 
dichtet. den BypaBraum ab und vermittert- ein Gegenlager fur 
die Feder 46. Die'genaue Position und Gestaltung des be- 
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cherfSrmigen Stopfens 116 kann so gewahlt werden, daB die 
Spannung der Feder 46, falls erwiinscht, entsprecherid ein- 
gestellt werden kann. Die Vorrichtung gemaB Fig. 6 funk- ... 
tioniert in der gleichen Weise wie die zuvor beschriebe- 
nen Anordnungen und .gewahrleistet ebenso eine zuverlas- • : 
sige Filteroperation beispielsweise bei einem Verbren- • " 

nungsmotor: * , 

* * 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist in Fig. 7 
dargestellt. Auch diese Anordnung ist in derLage, die 
gleichen Funktionen wie die ventilvorrichtungen gemSB 
Fig. 1 bis 6 auszuftihren. Sie ist darfiber hinaus in der 
Lage, auch einen Alarm zu erzeugen, sobald der Druck in 
der BypaBleitung unter einen vorbestimmten Wert absinkt. 
im einzelnen umfaBt die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 ein 
Gehause 120 mit EinlaBleitung 130, BypaBleitung 132 und 
zylindrischem Hohlraum 122, in dem ein becherf Srmiger 
Abdichtkolben 1 24 (ahnlich dem oben be^chriebenen Kolben 
24) gleitbar angeordnet ist. Der Kolben kann sich in einer 
"nicht alarmgebenden" oder Ausschaltstellung , die in 
Fig. 7 dargestellt ist, und einer "Alarm"-Position hin- 
und herbewegen, wobei in der letzteren Position eine elektri- 
sche Verbindung durch den Kolben 124 zwischen Gehause 120 
und dem elektrischen AnschluBstif t 126 hergestellt wird. 
Ebenso wie bei den oben erlauterten Ausfuhrungsformen ist 
auch der Kolben 124 in seine Ausschaltstellung durch eine 
Schraubenfeder 128 vorgespannt. In der Ausschaltstellung 
ist die EinlaBleitung 130 verschlossen . Der Kolben 124 
bewegt sich in die Einschalt- oder "Alarm"-Position, so- 
bald der Mediumdruck in der EinlaBleitung 130 den Druck in 
der BypaBleitung 132 um einen ersten, vorbestimmten Wert 
iibersteigt. Wenn der Mediumdruckunterschied zwischen den 
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Leitungen 130 und 132 noch h6her als ein zweiter, vorbe- 
stimmter Wert steigt, wird eine Bypaflscheibe oder ein 
Stempei 134, der ebenfalls durch die Feder 128 in seine 
SchlieB stellung vorgespannt ist, derart verschoben, daB 
sich die BypaBQffnung 136 im Kolben 124 dffnet, so daB 
das Medium nunmehr aus der EinlaBleitung 130 durch den 
Hohlraum 122 in die BypaB leitung 1 3 2 gelangen kann. 
Eine Ose 133 von ahnlicher Gestalt und Funktion wie die 
Ose 30 gemaB Fig. 1 bis 6 ist in der BypaBQffnung 136 
angeordnet. 

Anders als bei den oben beschrieberien Vorrichtungen umfaBt 
der an seinem vorderen Ende scheibenfSrmig ausgebildete 
Stempei 134 einen Mittelteil 138, der axial in der Schrau- 
benfeder 128 verlauft und einen Anschlag fur den Stempei 
134 bildet, wenn dieser in seine Of f enstellung gelangt, 
was weiter unten im einzelnen noch erlautert werden wird. 

Ein auf niederen Druck ansprechendes Ftihlmittel 140, wel- 
ches weiterhin bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 7 vor- 
gesehen ist, umfaBt einen Niederdruckkolben 142, welcber 
in entgegengesetzter Beziehung zum Kolben 124 im Hohlraum 
122 angeordnet ist. Der Kolben 142 ist so angeordnet, daB 
er im Hohlraum 122 langsweise gleiten kann, wobei er die- 
jenigen Abschnitte des Hohlraums 122, die an gegenuberlie- 
genden Seiten des Kolbens 122 liegen, . gegenseitig abdich- 
tet. 

Bei der besonderen Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 besteht 
das Gehause 120 aus zwei Abschnitten 120aund 120b. Der Ge- 
hSuseabschnitt 120a umfaBt den groBeren Teil des Hohlraums 
122, in- welchem die Kolben 124 und 142 angeordnet sind. 
Der Gehauseteil 120b umfaBt eine Verlangerung 146 des 
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Hohiraums 122 geringeren Durchmessers , so daB sich eine 
Schulter 148 ergibt, die als Anschlag fiir den Nieder- 
druckkolben 142 dient. In der Verlangerung 146 des Hohi- 
raums 122 1st eine Schraubenfeder 150 angeordnet, die 
den Kolben 142 in Richtung auf den kolben 124 bin in 
eine Niederdruck-Alarmposition vorspannt , . in welcher 
der Kolben am elektrischen AnschluBstif t .1 26 anliegt. 
Da der Kolben 142 aus elektrisch leitendem Material her- 
gestellt ist oder mit solchem Material beschichtet ist, 
wird ttber das elektrisch leitende GehSuse 120, den Kol- 
ben 142, den Stift 126 und die (in Fig. 7 nicht darge- 
stellte) Alarmschaltung ein Stromkreis geschlossen, so- 
bald sich der Kolben 142 in seiner Niederdruck-Alarm- 
position befindet. Die Federkraft der Schraubenfeder 150 
wird sorgfaltig so ausgewahlt, daB sie groBer als die.. 
Federkraft der Feder 128 ist, so daB der Kolben 142 in 
der Alarmposition verbleibt, soiange der Mediumdruckun- 
terschied an den gegeniiberliegenden Seiten des Kolbens 142 
nicht ausreicht, urn die Federkraf tdif f erenz , welche auf 
den Niederdruckkolben 142 ausgeubt wird, zu uberwinden. 
Die Verlangerung 146 des Hohiraums 122 kanri kontinuier- 
lich iiber einen Durchlafl 152 zur Atmosphare hin entluftet 
werden. Auch eine Entlfiftung zu einem anderen, relativ 
fixierten Druckgebiet, beispielsweise in das Kurbelgehause 
eines Verbrennungsmotors , ist mSglich, falls die Anord- 
nung gemaB Fig. 7 im Schmiersystem eines verbrennungsmp- 
toros Anwendung findet. Durch eine Entliiftung der Hohl- 
raumverlangerung 146 in das Kurbelgehause wird alles 
SchmierSl, welches urn' den Niederdruckkolben .142 herum 
ausleckt, in das Kurbelgehause zurtickgefuhrt. Da der Teil 
des Hohiraums 122,. der zwischen den Kolben 124 und 142 
gelegen ist, standi? in Verbindung mit der BypaBleitung 
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132 verbleibt, spricht der Niederdruckkolben 142 auf 
Veranderungen im Mediumdruck innerhalb der BypaBleitung 
132 an. Sobald der Druck in der BypaBleitung 132 auf 
eihen vorbestimmten Minimalwe'rt ansteigt, verschiebt 
sich der Niederdruckkolben 142, wie in Fig. 7 darge- 
s'tellt, nach unten in seine nicht alarmgebende Aus- 
schaltstellung, in welcher er an der Schulter 148 an- 
liegt. Wenn der Mediumdruck in der BypaBleitung 132 un- 
ter das vorbestimmte Minimum fallt, bewegt sich der 
Niederdruckkolben 142 nach oben in Anlage gegen den 
Stift 126 und schlieBt auf diese Weise den oben be- 
schriebenen Alarmstromkreis . 

Wie aus Fig. 7 hervorgeht, weist der Niederdruckkolben 
142 einen vertieften Teil 143 auf, welcher" die Enden der 
Federn 128 und 150 in ihrer Lage . halt , wobei diese Fe- 
dern am Niederdruckkolben 142 angreifen. Der Teil 143 
bildet auch einen Anschlag fur den BypaB-Stempel 134. 
Wenn der Mediumdruck in der EinlaBleitung 136 ausreicht, 
urn die Offnung 136 durch nach unten gerichtete Verschie- 
bung des Stempels 124 zu offnen, vergleiche Fig. 7, 
legt sich der Mittelteil 138 am Teil 143 an,, der somit 
als Anschlag fur den Stempel 134 dient. Der Mittelteil 
138 hindert auf diese Weise den Stempel daran, in eine 
unwirksame Position zu gelangen, in welcher ihn die Fe- 
der 128 nicht mehr in seine SchlieBstellung zuriickfuh- 
ren kann. 

Wenn die Vorrichtung gemaB Fig. 7 im Schmier system einer 
Verbrennungskraftmaschine Anwendung findet, kann der Nie- 
derdruckkolben 142 dazu dienen, eine Anzeige eines unan- 
gemessenen oldrucks in- der Kraftmaschine zu liefern. Ins- 
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besondere wttrde dann die BypaBleitung 132 
mit dem Schmiermittelkreis in Verbindung stehen, welcher 
die Maschine mit 01 v'ersorgt. Der am Kolben 142 angrei- 
fende Federkraf tunterschied kann vorher so eingestellt • 
werden, daB sich der Kolben 142 in seine nicht alarm- 
gebende Ausschaltstellung nur dann verschiebt, wenn der 
Bldruck im Schmiermittelkreis der Maschine oberhalb 
eines vorbestimmten Sicherheitswerts liegt. 

Bin besonderer Vorteil der Ausfuhrungsf orm gemaB Fig. 7 
liegt darin, daB sie in der Lage ist, trotz einer extrem 
kleinen Zahl von Bauteilen eine Vielzahl von Funktionen 
auszufuhren. So dient beispielsweise der einzige ' elektri- 
sche AnschluBstift 126 dazu, daB sowohl der Nieder- 
druckkolben 142 wie auch der auf hohen Druck ansprechende 
Kolben 124 den Alarmstromkreis betatigen, sobald ein 
unerwiinschter Zustand abgefiihlt wird. Die Vent i Ivor rich- 
-tung, welche durch den Stempel 134 gebildet wird, dient 
dazu/ Medium von der EinlaBleitung 130 in die BypaBlei- 
tung 132 umzuleiten, sobald ein abermaBiger Mediumdruck 
auftritt. Hierzu wird die gleiche Vorspannf eder 128 und 
der gleiche Hohlraum 122 verwendet,. der auch dem auf 
niederen Druck ansprechenden Fruhwarnsystem zur Verftigung 
steht, das seiner seits den Kolben 142 und ebenfalls den 
Stift 126 umfaBt. 
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